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Objetivo General 

 
Al término del curso el alumno será capaz de plantear y describir la dinámica de sistemas mecánicos 
utilizando los principios y métodos de las formulaciones matemáticas de la mecánica.   
 
 

Objetivos Específicos 

 
Comprender y manejar los principios de la mecánica clásica en sus formulaciones lagrangiana y 

hamiltoniana. 
Plantear y describir la dinámica de partículas y sistemas de partículas  
Analizar y resolver las ecuaciones de movimiento de los sistemas mecánicos, utilizando los principios 

y las técnicas de integración desarrollados para las formulaciones de la mecánica.  
 

Contenido Sintético 
 
 
Mecánica Newtoniana. El Principio de Relatividad, Ecuaciones de Newton; Sistemas con uno y dos 

grados de libertad; Fuerzas Conservativas; Momento Angular; Movimiento en un campo 
central; movimiento en el espacio.  

Mecánica Lagrangiana. Principios variacionales; Las Ecuaciones de Euler Lagrange; La 
Transformada de Legendre; Restricciones holonomicas; sistemas Lagrangianos; El Teorema de 
Noether  

Oscilaciones. Linealizacion, Pequeñas oscilaciones; Frecuencias características; Resonancia 
parametrica.  

El cuerpo rígido. Sistemas de coordenadas en movimiento; Fuerzas inerciales y fuerza de Coriolis; 
Las Ecuaciones de Euler; El trompo de Lagrange.  

Mecánica Hamiltoniana. Formas diferenciales; La diferencial exterior; Integración de formas 
diferenciales; Estructuras Simplecticas; Campos Hamiltonianos; Transformaciones Canónicas; 
Funciones generatrices; Integrales Primeras;  Sistemas Integrables. Variables Acción-Angulo; 
Método de Promedios; Principales Ejemplos de Sistemas Integrables.  

 
 

Modalidad De Enseñanza Modalidades De Evaluación 

 
 
El profesor  promoverá la participación 

activa de los estudiantes poniendo especial 
atención en la solución de problemas y la 
elaboración de reportes.   

 
 
 

 
El profesor evaluará los conocimientos y 
habilidades desarrollados en el curso mediante 
evaluaciones escritas, trabajos escritos y 
participaciones en clase. 
 



Perfil Académico Del Responsable 

 
Se recomienda que el profesor posea las siguientes características: 
Cuente con una sólida formación en las matemáticas y la física, particularmente en Ecuaciones 
Diferenciales, Geometría y materias relacionadas con esta área.   
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