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Objetivo General

El objetivo del curso es que el estudiante conozca y aprenda a utilizar, a un nivel moderadamente
avanzado, algunos de los métodos y técnicas de la teoria de probabilidad moderna (en el marco de la
teoria de la medida),

Objetivos Especificos

Al finalizar el curso, el estudiante:

Estara familiarizado con el espacio de probabilidad como el modelo matematico de los fendomenos
aleatorios y podra formular en términos de este modelo los problemas relativos a aquellos
fenémenos.

Comprendera las nociones de independencia y dependencia probabilisticas y sabra utilizar
sucesiones de variables aleatorias independientes para modelar fendmenos que se realizan en
etapas de manera independiente y estudiar su comportamiento limite o asintdtico.

Comprenderd y sabré aprovechar la interrelacion existente entre la teoria de probabilidad y otras
ramas de la matematica como el analisis, la teoria de la medida, la teoria de funciones de
variable compleja, las ecuaciones diferenciales.

Conocera algunas aplicaciones importantes de la teoria de probabilidad a otras disciplinas cientificas
como la fisica, la biologia, la quimica y la economia.

Contenido Sintético

L. Conjuntos y Eventos.
Algebra de conjuntos y algebra de funciones indicadoras.
Limites de sucesiones de conjuntos. Sucesiones mondtonas.
Clases de Conjuntos: semialgebras, algebras, o-algebras, clases monotonas.
c-algebras generadas por una familia de conjuntos. Conjuntos Borelianos en la recta real.

II. Espacios de Probabilidad y Variables Aleatorias.
Propiedades y definiciones basicas.
Construccion de espacios de probabilidad. Teorema de Extension.
Variables aleatorias, vectores aleatorios y procesos estocasticos.
Medidas de probabilidad, variables aleatorias y funciones de distribucion.

II1. Independencia.
Independencia de eventos, de variables aleatorias, de familias de eventos y de familias de variables
aleatorias: definiciones y resultados basicos.
Eventos Cola y Ley 0-1 de Kolmogorov.
Lema de Borel-Cantelli.

IV. Integracion y Esperanza Matematica.
Espacios y funciones medibles. Espacios de medida.
Integral con respecto a una medida: Definicion, propiedades basicas, teoremas de convergencia.
Espacios producto y el Teorema de Fubini.




Espacios de funciones integrables: Espacios L _ .

V. Convergencia de Sucesiones de variables aleatorias.
Convergencia casi segura y convergencia en probabilidad.

Convergencia en Lp )

Relaciones basicas entre los diferentes tipos de convergencia.

VI. Leyes de los Grandes Numeros.
Ley débil de los grandes niimeros.
Convergencia de Series.

Ley fuerte de los grandes numeros.
Aplicaciones.

VII. Convergencia en Distribucion y el Teorema Central del Limite.
Funciones Caracteristicas: Definicion y propiedades basicas,.

La férmula de inversion de Levy.
Convergencia débil de distribuciones.
El Teorema de Representacion de Skorokhod.

Compacidad Secuencial y Cohesion (tightness) de familias de distribuciones. Lema de Helly-Bray.

Teorema de convergencia de Levy.
Teorema central del limite.

Modalidad De Ensefianza Modalidades De Evaluacion

La dinamica central del curso estara centrada no en
la exposicion sistematica de los temas por el
profesor, sino en la participacion de los estudiantes
(individualmente y en grupo) en: i) la discusion de
los resultados teodricos, su interpretacion y
ejemplos, 1ii) la resolucion de problemas
formulando y analizando sus conjeturas, y iii) la
practica de la comunicacion formal (escrita y oral)
de resultados.

Ademas de tres exdmenes parciales escritos, el
alumno entregard al finalizar el semestre, un
reporte escrito donde se desarrolle un topico
especial relacionado con los temas del curso que le
sera asignado por el profesor al iniciar el segundo
tercio del semestre; este trabajo de exposicion
escrita involucrara consultas bibliograficas (libros
y articulos) y desarrollo de aplicaciones y
problemas.

Perfil Académico Del Responsable

Se recomienda que el profesor tenga una solida formacion matematica y amplia experiencia en teoria de

probabilidad.
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