NOMBRE: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II

UNIDAD: REGIONAL CENTRO EJE BASICO, DIVISION DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO: MATEMATICAS ACADEMIA: (SERVICIO) HORAS DE CATEDRA

80
CARACTER: OBLIGATORIA CREDITOS: 08 TEORICA:03 TALLER: 02
REQUISITO: Calculo Diferencial e Integral 1 SERIACION POSTERIOR:

OBJETIVO GENERAL: Utilizar la Integral de Riemann para modelar problemas geométricos, fisicos y de la Ingenieria;
resolver problemas no matematicos utilizando los conceptos y técnicas del Calculo Integral; representacion de funciones
por medio de series de potencias.

CONTENIDO OBJETIVOS TEMATICOS HABILIDADES ESPECIFICAS

. ELTEOREMADE (10 horas) Utilizar el Teorema de Taylor para | ® Identl.ﬁcar'a la recta tangente como
TAYLOR. resolver problemas de aproximacion ¢l polinomio de Taylor de grado 1

1.1 La recta tangente como la mejor en diferentes contextos. *  Comparar al pohnomlo de Taylor de
aproximacién lineal. grado 1 con §l dl.f’erenc1al, para

1.2 Determinar las condiciones de la efectos de aproximaci6n.

. . : e Obtener la mejor aproximacion
parabola que mejor aproxima a la Explicar el concepto de funcion y la cuadritica a un funcién dada e
curva en las cercanias de un punto. terminologia relacionada ot tarl ctri ;

1.3 Utilizacion de las derivadas de orden familiarizandose con los principal ’ Interpretario geometricamente.
superior para determinar los . X p p eS| e Expresaf los coe’ﬁm.entes de un
coeficientes de un polinomio tipos de funciones reales de variable pOl}nOInlO en  términos de las

1.4 Enunciar el Teorema de Taylor con | real y su representacion geométrica. derivadas de orden superior.
residuo. o Utilizar software dindmico para

1.5 Problemas de aproximacion y Visgalizgr las aproximaciones de los
estimacion del error en la polinomios de Taylor.
aproximacion. e  Presentar el Teorema de Taylor con

1.6 Representacion de las principales residuo.
funciones del Calculo, en e Utilizar los polinomios de Taylor
expansiones de Taylor con residuo. para  resolver  problemas  de

aproximacion.
e Estimar el error en el calculo de
aproximaciones.

2. SERIES (15 horas) Explicar el concepto de serie numérica y e Calcular el valor de series
NUMERICAS representar funciones por medio de series geométricas y telescopicas
Y SERIES DE POTENCIAS de potencias. e Determinar la convergencia de series

2.1 Definicion y ejemplos utilizando los criterios  de

2.2 Convergencia de la serie geométrica convergencia.

y divergencia de la serie armonica. e Laserie de Taylor

2.3 Criterios de comparacién, de la raiz ° Representar funciones por medio de
y del cociente. series de potencias.

2.4 Criterio de Leibnitz para series e Determinar la serie de potencias de
alternantes. una funcién dada, utilizando las

2.5 Convergencia absoluta propiedades de  derivacion e

2.6 Serips d‘er Tay}or B ] integracion de series de potencias.

2.7 Derlva.cmn e integracion de series de e Resolver ecuaciones diferenciales
potencias. elementales por el método de las

series de potencias.
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LA INTEGRAL DE
RIEMANN.

Sumas superiores ¢ inferiores de una
funcién acotada.

La integral superior e integral
superior para definir la integral
definida de una funcion acotada en
un intervalo cerrado.
Interpretaciones geométricas y
fisicas de la integral definida.

(10 horas)

EL TEOREMA
FUNDAMENTAL
DEL CALCULO
Calculo de integrales definidas para
funciones sencillas, en los que el
extremo superior es un parametro.
La integral como funcion del
extremo superior.

Continuidad de la funcion integral .
El Teorema Fundamental del
Calculo.

Relacion entre areas y tangentes
(Isaac Barrow)

(10 horas)

METODOS DE
INTEGRACION
Propiedades de la Integral
Indefinida.

Integracion de funciones
elementales.

El método de cambio de variable.
El método de Integracion por partes.
Integracion de funciones
trigonométricas.

El método de Sustitucion
trigonométrica

(20 horas)

El método de Integracion por
fracciones parciales.

Integracion de funciones racionales
de senos y cosenos.

Comprender el concepto de Integral
definida de Riemann a través de
sumas superiores e inferiores.

Interpretacion  geométrica de la
integral de una funcidon no-negativa,
en términos de area.

Utilizar esta  herramienta  para
modelar 'y resolver problemas
geométricos fisicos y de la Ingenieria.

Establecer la relacion entre los dos
conceptos fundamentales del Calculo:
Derivada e Integral, y |Ia
correspondiente relacion geométrica
area-Tangente.

Calculara  integrales indefinidas
utilizando las técnicas de integracion

Calcular el area bajo la curva de
funciones sencillas, por medio de
sumas superiores e inferiores
Modelar y resolver problemas
sencillos de la fisica y la Ingenieria,
por medio de sumas superiores e
inferiores.

Visualizar geométricamente a la
Integral como una funcién del
extremo superior.

Antiderivadas e Integral indefinida
Utilizar el Teorema Fundamental del
Calculo para encontrar integrales
definidas.

Dada una funcién
graficamente la
antiderivada.

Resolver problemas que involucren
la relacion area - tangente.

encontrar
funcion

Encontrard integrales definidas e
indefinidas utilizando los métodos
de cambio de variable, por partes,
sustitucion trigonométrica,
fracciones parciales e integracion de
funciones racionales de senos y
COSenos.
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6. APLICACIONES DE (15 horas) | Utilizara el concepto de Integral para | ® Utilizard los elementos de f(x)

LA INTEGRA’L ' resolver problemas de aplicacion (diferenciales) para modelar
6.1 Encontrar el area determ1nada por geométricos, fisicos y de la ingenieria problemas no matematicos.
dos curvas, utilizando diferenciales e Calculard 4reas, volimenes de
de 4rea horizontales y verticales. sOlidos de revolucion, trabajo
6.2 Determinar volumenes de so6lidos de mecanico, presion de fluidos, centros
revolucion utilizando dos métodos: de gravedad, centros de masa.,
diferenciales de volumen momentos de inercia.

horizontales y verticales.

6.3 Calcular el trabajo mecanico
desarrollado por una fuerza variable.

6.4 Determinar la presion de fluidos
sobre las paredes del recipiente.

6.5 Calculo de centros de gravedad.

6.6 Calculo de centros de masa.

6.7 Calculo de momentos de Inercia

SUGERENCIAS METODOLOGICAS:

El profesor empleara dinamicas que promuevan el trabajo en equipo. Promovera la participacion activa de los estudiantes poniendo
especial atencion en el desarrollo de habilidades de caracter general asi como especificas del Calculo Integral. Incorporara el uso de
recursos computacionales y del Internet en la actividad cotidiana e incentivara el desarrollo de actividades fuera del aula. Por lo menos
una hora a la semana, la clase se desarrollard en un centro de computo, utilizando software apropiado para que el alumno pueda
interactuar libremente con la computadora

POLITICAS DE ACREDITACION Y EVALUACION SUGERIDAS:

Para la evaluacion de los estudiantes, el profesor tomara en cuenta los resultados de los examenes parciales aplicados (minimo tres),
tareas y trabajos de investigacion, participacion individual y colectiva en las actividades cotidianas. Los porcentajes seran previamente
acordados al inicio del semestre. Al final del mismo se realizara un examen departamental.

PERFIL DESEABLE DEL MAESTRO:
La Division de Ciencias Exactas, buscara el perfil mas propicio del maestro para impartir esta asignatura a la Division de Ingenieria. Se
recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:

e  Cuente con una formacién matematica sélida en el area a impartir

e  Posea conocimientos acerca de la utilizacion de herramientas matematicas en problemas de ingenieria

e Incorpore el empleo de recursos computacionales en las actividades cotidianas del curso
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